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UFR

Los datos medidos con solución acuosa

TS-1.6SL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 195 271 320 348

CR; creatinina 193 255 293 315

correos 4; Fosfato 192 248 283 307 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 192 248 283 307 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 192 248 283 307 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 192 248 283 307 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 192 248 283 307 VB 12; Vitamina 

B 12 156 187 207 221 EN; La inulinaB 12 156 187 207 221 EN; La inulinaB 12 156 187 207 221 EN; La inulina

124 142 156 175

TS-1.8SL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 198 275 332 363

CR; creatinina 195 262 306 333

correos 4; Fosfato 194 254 292 317 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 194 254 292 317 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 194 254 292 317 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 194 254 292 317 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 194 254 292 317 VB 12; Vitamina 

B 12 164 197 218 234 EN; La inulinaB 12 164 197 218 234 EN; La inulinaB 12 164 197 218 234 EN; La inulina

129 153 165 182

TS-2.1SL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 198 279 335 369

CR; creatinina 195 268 313 342

correos 4; Fosfato 195 258 296 321 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 195 258 296 321 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 195 258 296 321 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 195 258 296 321 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 195 258 296 321 VB 12; Vitamina 

B 12 168 204 230 249 EN; La inulinaB 12 168 204 230 249 EN; La inulinaB 12 168 204 230 249 EN; La inulina

138 160 180 196

* Espacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° CEspacios libres se miden con una solución acuosa. Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, Q RE: 500 ± 10 ml / min, Q F: 10 ± 2 ml / min, Temp .: 37 ± 1 ° C

* * UFR se miden datos con sangre bovina. (Ht 30 ± 2%, TP 6 ± 0,5 g / dL) Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, TMP: 13,3 ± 1.3kPa (100 ± 10 mmHg), Temp .: 37 ± 1 ° C "Instrucciones de uso" debe leerse a UFR se miden datos con sangre bovina. (Ht 30 ± 2%, TP 6 ± 0,5 g / dL) Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, TMP: 13,3 ± 1.3kPa (100 ± 10 mmHg), Temp .: 37 ± 1 ° C "Instrucciones de uso" debe leerse a UFR se miden datos con sangre bovina. (Ht 30 ± 2%, TP 6 ± 0,5 g / dL) Q SEGUNDO: 200 ± 4 ml / min, TMP: 13,3 ± 1.3kPa (100 ± 10 mmHg), Temp .: 37 ± 1 ° C "Instrucciones de uso" debe leerse a 

fondo antes de la utilización de estos dispositivos médicos. Las especificaciones y diseños están sujetos a cambios sin previo aviso para mejoras.

TS-1.6SL TS-1.8SL

Tipo TS-1.3s TS-1.6SL TS-1.8SL TS-2.1SL TS-TS-1.3U 1.6UL TS-1.8UL TS-2.1UL

Alojamiento MaterialAlojamiento Material policarbonato

fibras Material polisulfona

Diámetro interior (m) 200

Espesor de membrana (m) 40

área de la superficie efectiva (m 2)área de la superficie efectiva (m 2) 1.3 1.6 1.8 2.1 1.3 1.6 1.8 2.1

material de relleno Poliuretano

Esterilización Irradiación con rayos gamma

Volumen de sangre ( ml)Volumen de sangre ( ml) 84 95 105 124 85 95 108 125

Despeje in vitro ( ml / min) *Despeje in vitro ( ml / min) *Despeje in vitro ( ml / min) *

Urea 193 195 198 198 193 196 198 199

creatinina 187 193 195 195 185 192 196 197

Fosfato 179 192 194 195 180 193 196 196

Vitamina B 12Vitamina B 12 140 156 164 168 140 162 167 171

La inulina 104 124 129 138 110 131 140 142

UFR in vitro { ml / h, en 13.3kPa (100 mmHg)} **UFR in vitro { ml / h, en 13.3kPa (100 mmHg)} **UFR in vitro { ml / h, en 13.3kPa (100 mmHg)} ** 4400 4900 5000 5200 4300 4900 5100 5500

Max. TMP { kPa (mmHg)}Max. TMP { kPa (mmHg)} 66 (500)

TS-1.6SL TS-1.8SL

TS-TS-2.1SL 

2.1SL

Especificaciones técnicas y datos

TS-1.6UL TS-1.8UL TS-2.1UL

TS-1.6UL TS-1.8UL TS-2.1UL

TS-1.6UL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 196 274 326 358

CR; creatinina 192 259 301 327

correos 4; Fosfato 193 250 287 311 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 193 250 287 311 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 193 250 287 311 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 193 250 287 311 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 193 250 287 311 VB 12; Vitamina 

B 12 162 194 216 232 EN; La inulinaB 12 162 194 216 232 EN; La inulinaB 12 162 194 216 232 EN; La inulina

131 152 170 184

TS-1.8UL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 198 277 332 367

CR; creatinina 196 264 308 340

correos 4; Fosfato 196 258 297 324 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 258 297 324 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 258 297 324 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 258 297 324 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 258 297 324 VB 12; Vitamina 

B 12 167 202 226 248 EN; La inulinaB 12 167 202 226 248 EN; La inulinaB 12 167 202 226 248 EN; La inulina

140 162 182 202

TS-2.1UL

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 199 280 336 371

CR; creatinina 197 268 314 344

correos 4; Fosfato 196 259 299 326 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 259 299 326 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 259 299 326 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 259 299 326 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 196 259 299 326 VB 12; Vitamina 

B 12 171 207 235 253 EN; La inulinaB 12 171 207 235 253 EN; La inulinaB 12 171 207 235 253 EN; La inulina

142 166 185 204

referencias

El dializador de fibra hueca

Toraysulfone TS-S / T SERIEToraysulfone TS-S / T SERIEToraysulfone TS-S / T SERIE

TS-1.3s

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 193 255 289 320

CR; creatinina 187 235 260 285

correos 4; Fosfato 179 223 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 179 223 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 179 223 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 179 223 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 179 223 250 268 VB 12; Vitamina 

B 12 140 161 172 187 EN; La inulinaB 12 140 161 172 187 EN; La inulinaB 12 140 161 172 187 EN; La inulina

104 117 131 140

TS-1.3U

Q segundoQ segundo 200 300 400 500

UR; Urea 193 257 294 323

CR; creatinina 185 238 264 285

correos 4; Fosfato 180 224 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 180 224 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 180 224 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 180 224 250 268 VB 12; Vitamina correos 4; Fosfato 180 224 250 268 VB 12; Vitamina 

B 12 140 164 178 187 EN; La inulinaB 12 140 164 178 187 EN; La inulinaB 12 140 164 178 187 EN; La inulina

110 123 135 143

TS-TS-1.3s 

1.3s

TS-1.3U

TS-1.3U
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Figura 1

tabla 1

De Sharp Molecular Weight Cut-off

membrana de polisulfona tiene una estructura de membrana asimétrica con una alta capacidad de 

eliminación de solutos y ultrafiltración.

Fig 1 muestra, A:. Observación TEM en sección de membrana, B y C: AFM de 

observación en superficie de la membrana. Todos ellos muestran la estructura de poros 

asimétrica de la membrana.

La Tabla 1 es una comparación de cada estructura de la membrana de polisulfona por la 

caracterización nanoscópico usando microscopio de fuerza atómica.

El resultado sugiere que Toray Toraysulfone tiene las siguientes características en 

comparación con otras membranas de polisulfona.

1. Las sustancias pueden pasar fácilmente a través de la membrana debido a su capa de piel 

delgada, pequeña tortuosidad y la longitud de poro corto.

2. Las sustancias de mayor peso molecular tales como albúmina no pasan fácilmente a 

través de la membrana Toraysulfone debido a su bajo contenido de agua y de poro 

pequeño en la capa de la piel. Toray polisulfona “Toraysulfone” tiene una estructura de la 

membrana óptima entre las membranas de polisulfona de alto flujo.

Estructura reticulada de PVP en la membrana Toraysulfone

La polivinilpirrolidona (PVP) en Toraysulfone membrana se reticula durante γ- esterilización La polivinilpirrolidona (PVP) en Toraysulfone membrana se reticula durante γ- esterilización La polivinilpirrolidona (PVP) en Toraysulfone membrana se reticula durante γ- esterilización 

ray, y menos PVP se eluye de la membrana.

B: La superficie exterior 

(10! M x 10! M)

C: La superficie interior (2 

micras x 2 micras)

Superficie exterior

Superficie interior

A: TEM (Electrónica de 

Transmisión Micro- 

gráfico)

AFM (micrografía de 

fuerza atómica)

Óptima estructura de la membrana por 

Advanced Nano-Tecnología

Nuevo diseño

Las aberturas estructura helicoidal

serie Toraysulfone TS ha diseñado especialmente estructura pantalla con ranuras 

helicoidales, con el fin de obtener el flujo uniforme de dializado. (Fig. 4)

En este nuevo diseño, el deflector se dispone de manera que rodee ambos extremos 

del haz de fibras. El dializado penetra de manera uniforme en el haz de fibras de ranuras 

circundantes.

La uniformidad de flujo de dializado en la nueva serie Toraysulfone TS pueden ser observados por 

tomografía computarizada de rayos X como se muestra en la Fig. 5.

Toraysulfone TS Toraysulfone BS

Evaluación clínica de Liquidación

Espacios libres de nueva serie Toraysulfone TS y la serie BS (producto actual) se compararon en 

pacientes en etapa 8 Final de la enfermedad renal terminal (ESRD) (estudio cruzado).

Espacios libres de fosfato y α 1-MG en serie TS fueron significativamente mayores Espacios libres de fosfato y α 1-MG en serie TS fueron significativamente mayores Espacios libres de fosfato y α 1-MG en serie TS fueron significativamente mayores 

que la serie BS. (Fig. 6)

En comparación de las holguras en 6 pacientes (ESRD estudio cruzado) entre series 

TS y otro polisulfona dializador (APS), espacios libres en ácido úrico y α 1-MG también TS y otro polisulfona dializador (APS), espacios libres en ácido úrico y α 1-MG también TS y otro polisulfona dializador (APS), espacios libres en ácido úrico y α 1-MG también 

fueron significativamente mayores en serie Toraysulfone TS. (Fig. 7)
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Fig. 8: Los cambios en 

C3a comparando 

Toraysulfone y FB

Fig. 9: Cambios en los 

recuentos de leucocitos 

que comparan Toray- 

sulfona y FB
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Fig. 6: Comparación de 

aclaramiento in TS y BS

Fig. 7: Comparación de 

aclaramiento in TS y APS

Los hilos espaciadores

Toraysulfone fibras huecas están cubiertos por “hilos espaciadores” como se muestra en la Fig. 

3.

hilos espaciadores facilitan el dializado fluya de manera uniforme alrededor de las fibras 

huecas y para reducir la “resistencia de transferencia de masa en

Comparación de Biocompatibilidad

Cambios significativos en C3a y los recuentos de leucocitos se observaron con FB 

(membrana CTA). En contraste, no se observaron cambios menos importantes con 

membrana Toraysulfone. Esto sugiere que la membrana Toraysulfone tiene mejor 

biocompatibilidad que la de FB. (Fig. 8, 9)

Figura 2

Fig. 3

Fig. 5

Fig. 4

Toraysulfone-Excelente polisulfona membrana

Rendimiento superior y biocompatibilidad comprobada

capa de 

soporte

capa de piel

La Fig. 2 es una observación de tres membranas de 

polisulfona diferentes después de la inmersión en DMAc 

(disolvente para la polisulfona).

PVP se disuelve de distancia junto con la polisulfona en la 

membrana A2 y A3. Sin embargo PVP reticulado en 

Toraysulfone permanece como una estructura transparente.

PVP reticulada en Toraysulfone se mantiene incluso en el 

disolvente.

Toraysulfone tiene menos de elución de PVP en 

comparación con otras membranas.

membrana A2 ( γ- ray membrana A2 ( γ- ray membrana A2 ( γ- ray 

irradiación) 

membrana A3 

(autoclave de vapor) 

Toraysulfone TS ( γ- ray Toraysulfone TS ( γ- ray Toraysulfone TS ( γ- ray 

irradiación)

Contenido de agua tortuosidad Espesor El diámetro de poro longitud del poro

Membrana

(%) (M) (Nuevo Méjico) (M)

Ayuda de la piel ayuda de la piel ayuda de la piel capa de soporte de la piel

capa capa capa capa capa capa capa

Toraysulfone 27 70 1,13 1 2 38 8.8 418 40.3

A1 31 70 1,73 1 3 42 11 494 47.2

A2 42 73 1,14 1 7 38 9.5 499 46.0

A3 47 77 1,80 1 2 38 13,0 699 41.6

lado del dializado”sin 

afectar a una caída de 

presión en el 

compartimiento de 

dializado.

hilos espaciadores 

ayudan a mejorar la 

eficiencia de la diálisis.
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